POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Obstugiwanie i Utrzymanie Ruchu Maszyn

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgcji 2/3

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studidow

Systemy Produkcyjne ogodlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Roman Barczewski

e-mail: roman.barczewski@put.poznan.pl

tel.61.6652684

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3 pok. MC119

Wymagania wstepne

Podstawy maszynoznawstwa i konstrukcji maszyn, rysunku technicznego, metrologiii statystyki.
Umiejetnos¢ pozyskiwania wiedzy na podstawie zasobéw: bibliotecznych, internetowych (w tym e-
zasobow).

Cel przedmiotu

Studenci otrzymujg wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne w zakresie organizacji utrzymania
ruchu maszyn w zaktadzie przemystowym, a takze metod rozpoznawania i oceny stanu technicznego
maszyn i ich podzespotow, detekcji uszkodzen oraz utrzymania ruchu maszyn.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student po ukonczeniu przedmiotu ma wiedze dotyczgcy celdw i zakresu dziatan zwigzanych z
utrzymaniem ruchu i obstugiwaniem maszyn. Zna typowe przyczyny i skutki uszkodzen eksploatacyjnych
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i nieprawidtowosci funkcjonowania maszyn i ich podzespotdéw oraz wie w jaki sposéb je eliminowac. Zna
metody i techniki nadzorowania (monitorowania) stanu maszyn. Dysponuje wiedzg z obszaru metod
badan diagnostycznych (w tym badan nieniszczacych) oraz dziatan technicznych zwigzanych z
obstugiwaniem maszyn.

Umiejetnosci

Student po zakonczeniu kursu potrafi wybra¢ odpowiednie sposoby nadzorowania stanu technicznego
dla poszczegdlnych klas maszyn na podstawie analizy niezawodnosciowo - ekonomicznej. Umie ocenic
ogdlny stan techniczny i stan pracy maszyn (w szczegélnosci wirnikowych) w oparciu o metodyke
zawartg w normach. Umie stosowac wybrane techniki i metody diagnostyki technicznej. Potrafi
postugiwac sie aparaturg, oprzyrzgdowaniem i wyposazeniem wykorzystywanym do detekcji uszkodzen
i podstawowej obstugi maszyn. Potrafi wykonaé typowe zadania zwigzane z obstugiwaniem maszyn i ich
podzespotéw takich jak: wirniki (wywazanie), waty (osiowanie), wezty tozyskowe, przektadnie (zebate i
pasowe). Potrafi wykrywac nieszczelnosci w uktadach pneumatycznych, wykrywacé i eliminowac
niepozadane zjawiska w uktadach hydraulicznych.

Kompetencje spoteczne

Student rozumie znaczenie utrzymania ruchu maszyn w ujeciu ekonomicznym, w szczegdlnosci w
zaktadach strategicznych o ruchu ciggtym. Student ma swiadomos¢ znaczenia dziatan inzynierskich i
odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonywania zadan, szczegdlnie w aspekcie bezpieczenstwa ludzi i
srodowiska. Wie, jak myslec i dziataé twdrczo i proaktywnie. Potrafi organizowaé prace zespotowq i
aktywnie wspétpracowaé w zakresie wykonywanych zadan.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Laboratorium:

Krotkie sprawdziany wejsciowe przed kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym. Ocena wiedzy i
umiejetnosci, a takze aktywnosci podczas wykonywania eksperymentéw. Ocena stopnia opanowania
tresci kursu, umiejetnosci i nabytych kompetencji na podstawie jakosci indywidualnie wykonanych
raportow. Sprawdzana jest poprawnos$¢ merytoryczna i obliczeniowa, kompletnos¢ raportu oraz
umiejetnos$é formutowania wnioskéw, uwag i spostrzezen. Warunki zaliczenia laboratorium: wykonanie i
zalicznie kompletu ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie wymaganego minimum punktowego za
sprawdziany wejsciowe i sprawozdania.

Wyktad:
Forma pisemna lub zdalne testy na platformie MOODLE: 10 - 20 zagadnien obejmujacych catosé
materiatu wyktadowego, laboratoryjnego i zagadnien wskazanych do samodzielnego przestudiowania.

Kryteria ocen dotyczg laboratorium i wyktadu:
ponizej 60 % ndst. 60-67 % dst. 68-74 % dst. plus 75-83 % db. 84-91 db plus 92-100 % bdb.

Tresci programowe

Wyktad:
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Rola i zadania zespotu Utrzymania Ruchu w zaktadzie przemystowym. Rodzaje i cechy systemoéw
diagnostyczno-monitorujacych iich dobdr zaleznie od klasy maszyny. Metodyka ogdlnej oceny stanu
technicznego i stanu pracy maszyn (oparta na normach PN-ISO), w szczegdlnosci zastosowanie
pomiaréw drgan do oceny stanu technicznego maszyn wirnikowych. Metody i techniki badan
diagnostycznych (w tym techniki NDT). Metody stosowane do detekcji wad i uszkodzen
eksploatacyjnych, nieprawidtowosci funkcjonowania maszyn i ich podzespotéw m.in. takich jak:
wirniki, waty, przektadnie, wezty fozyskowe, uktady pneumatyczne i hydrauliczne, silniki elektryczne.
Podstawowe dziatania obstugowe maszyn iich podzespotéw (m.in. wywazanie wirnikéw , osiowanie
watdéw, smarowanie tozysk).

Laboratorium:

Pierwsze zajecia w odbywajg sie w stacji wentylatorowej i wykonywana jest ekspertyza maszyny
wirnikowej z zakresie normowej oceny stanu technicznego istanu pracy na podstawie pomiardw
drgan. Kolejne ¢wiczenia laboratoryjne sg realizowane na matogabarytowych modelach agregatéw
maszynowych oraz na dedykowanych stanowiskach do: wywazania wirnikdw, osiowania watow,
detekcji nieszczelnosci w uktadach pneumatycznych (analiza zalet i ograniczen stosowania réznych
technik), badania i identyfikacja zjawisk (w tym kawitacji) w uktadach hydraulicznych, pomiary grubosci
Scianek (np. zbiornikdw) metodg echa, badania fozysk tocznych z zastosowaniem metod
ultradzwiekowych i termalnych (okreslenie zaawansowania zuzycia, zanieczyszczen oraz stanu
smarowania). Zastosowanie termografii i termometrii do wykrywania uszkodzeh maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych.

Gtéwne zadania wykonywane w ramach éwiczen: detekcja uszkodzenia lub nieprawidtowosci
funkcjonowania maszyny lub jej podzespotu; wykonanie lub sprecyzowanie dziatarh obstugowych,
opcjonalnie wydanie zalecen eksploatacyjnych. Wykaz aktualnie realizowanego zestawu ¢wiczen jest
dostepny na platformie Moodle.

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacje multimedialne. Tresci wyktadéw udostepniane sg w postaci elektronicznej przed
rozpoczeciem zaje¢, co umozliwia komfortowy i aktywny udziat w wykfadach.

Laboratoria: eksperymenty wykonywane sg na specjalizowanych stanowiskach dydaktycznych
wyposazonych w dedykowane uktady pomiarowe i analizujgce. Przedmiot jest kompleksowo
wspomagany na platformie e-learningowej Moodle. Dostepne s3: materiaty wyktadowe, multimedia,
webinaria (off-line), materiaty Zrédtowe (czasopisma, wybrane publikacje, noty techniczne), instrukcje
do ¢wiczen laboratoryjnych, szablony sprawozdan, przyktadowe sprawozdania. Mozliwe jest rowniez
zdalne wykonywanie éwiczen na podstawie przygotowanych foto i wideo tutorialii indywidualnych
zestawdw danych. Dostepne sg réwniez: testy, konkursy, zestawy zagadnien zaliczeniowych, kryteria
oceniania sprawozdan.

Literatura
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Uzupetniajaca

1. Wybrane normy PN-ISO, procedury badawczo-pomiarowe, czasopisma: Gtdwny Mechanik,
Utrzymanie Ruchu, Maintenance and Reliability.

2. K.N Rao, Handbook of condition monitoring, Elsevier 1996.

3. Legutko S., Eksploatacja maszyn, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.

4. Dwojak J, Rzepiela M., Zastosowanie lasera do ustawiania maszyn, Gamma, W-wa 2001.

5. Dwojak J., Rzepiela M., Diagnostyka i obstuga techniczna tozysk tocznych, Gamma, W-wa 2003.
6. Materiaty uzupetniajace zawarte na platformie e-learningowej MOODLE

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, samoksztatcenie - 20 1,0

korzystanie z zasobdw e-learningowych, przygotowanie do zajeé
laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan, przygotowanie do
zaliczenia) ?

I niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



